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Abstract: 

DE 19711717 A 



In a non-precious metal (especially zinc) dissolution apparatus, the metal is brought into electrically 
conductive contact with one or more materials selected from Co, Ni, their alloys and compounds 
(preferably oxides and/or mixed oxides), preferably by loading the metal into a basket made of or coated 
with the material. Preferably, the basket is a nickel-coated steel basket and the non-precious metal is 
zinc. Also claimed is a non-precious metal (especially zinc) dissolution process using the above 
apparatus. 

USE - E.g. for forming a zinc solution for zinc electroplating operations. 

ADVANTAGE— RapidTTietal-dissolutionns-achTev 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
und ein Yerfahren zum Auflosen von unedlen Metallen. 

In der galvanischen Industrie ist es oft notwendig, 5 
unedle Metaiie fur eine spatere Beschichtung, beispiels- 
weise eine Verzinkung, in Ldsung zu bringen. 

Nach dem Stand der Technik wird dies beispielsweise 
erreicht, indem das unedle Metail in Stahlkdrbe gefuUt 
wird, die dann in eine waBrige Losung eingetaucht wer- 10 
den, in welcher sich das unedle Metail auBenstromlos 
unter Wasserstoffentwickiung aufldsL 

Die Auflosung des unedlen Metalls unter diesen Be- 
dingungen ist jedoch fur die meisten Anwendungen bei 
weitem zu langsam und vor ailem fur viele industrielle 15 
Prozesse in hohem MaBe storend So macht die langsa- 
me Auflosung beispielsweise groBere Anlagen notig, da 
groBere Mengen des unedlen Metalles eingesetzt wer- 
den mussen, wenn eine hohe Konzentration der Metail- 
ionen erreicht werden soli, welcfae bei schnellerer Aufid- 20 
sung mit einer viel geringeren Menge erreicht werden 
konnte. 

Zur Beschleunigung der Auflosung von Zink wird in 
JP Patents Abstracts of Japan 6-10200 A- C-1191, Bd. 18, 
Nr. 215 (1994X ein VerTahren beschrieben, worin das 25 
Zink mit den Metallen Ti und/oder Nb in Kontakt ge- 
bracht wird. Dabei iafit sich eine 1,5— l,7fach hdhere 
Ldserate als im Kontakt mit Eisen erreichen. 

In JP Patents Abstracts of Japan 6-116800 A. C-1231, 
Bd 18, Nr. 401 (1994), wird ein Yerfahren zum Einbrin- 30 
gen von Zinkionen in ein Galvanisierbad beschrieben, in 
dem Zink zur Erhdhimg der Losegeschwindigkeit in ei- 
ner Reaktionskammer mit Pt, Au, Ag oder Pd in Kon- 
talct gebracbt wird 

Die DE-A-38 20 748 beschreibt ein Yerfahren und ei- 35 
ne Yorrichtung zur Regenerierung von Zinksulfatlosun- 
gen. Dabei wird die zu regenerierende Zinksulfatlosung 
zur Anreicherung von Zinkionen durch eine in Kontakt 
mit Platin beHndliche Schuttung kleinstuckigen metalli- 
schen 21inks geleitet. 40 

Die Loseraten fiir Zink, die sich mit den beschriebe- 
nen Yerfahren erzielen lassen, sind aber entweder im- 
mer noch sehr niedri^^ oder aber die Yerfahren sind 
wegen der hohen Kosten fCir die verwendeten Materia- 
lien in groBtechnischem MaBstab nicht wirtschaftlich. 45 

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung besteht da- 
her darin, eine Yorrichtung und ein Yerfahren zur Yer- 
fugung zu stellen, mit welchen eine rasche und kosten- 
gunstige Aufldsung von unedlen MetaUen, insbesondere 
von Zink, ermoglicht-wird 50- 

Diese Aufgabe wird durch eine Yorrichtimg mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Yerfahren mit den 
Merkmalen von Anspruch 5 gelost 

Oberraschend wurde gefimden, daB sich unedle Me- 
taiie rasch und kostengunstig auflosen lassen, wenn man 55 
das aufzulosende Metail mit Cobalt, Nidcel, sowie Le- 
gierungen und/oder Yerbindungen dieser MetaUe in 
elektrisch leitenden Kontakt bringt Als Legienmgen 
konnen sowohJ Legienmgen von Cobalt imd Nickel mit- 
einander als auch Legienmgen mit anderen Metallen eo 
eingesetzt werden. Geeignete Cobalt- und Nickelver- 
bindtmgen sind insbesondere Oxide und Mischoxide 
dieser Metalle, es lassen sich aber auch Chelate wie 
Cobalt- Oder Nickelphthalocyanin einsetzen. 

Als aufzulosende unedle Metalle kommen vorzugs- 65 
weise Zink, Cadmium, Zinn imd Blei in Betracht 

Als Form der Vorrichtung ist eine korbformige Ge- 
stalt besonders bevorzugt. Diese hat den Yorteil, daB 



das unedle Metail einf ach in den Korb eingefuUt werden 
kann. Weiterhin kann der Korb entweder aus dem Ma- 
terial selbst hergestellt werden oder aber aus einem 
beliebigen Material gebildet sein, welches dann mit dem 
Material beschichtet wird Die letztgenannte Moglich- 
keit wird insbesondere bevorzugt, wenn die benotigten 
Materialmengen und somit audi die Kosten fur den 
Korb noch weiter vennindert werden soUen. Gleichzei- 
tig wird durch einen Korb eine groBe Oberflache er- 
zeugt, was fur die Geschwindigkeit der Auflosung eben- 
falls von erheblicher Bedeutung isL Durch Aufrauhung, 
Z.B. durch Sandstrahlen, wird die aktive Oberflache 
weiter vergroBert. 

Fur die Yerwendung in konventioneQen Anlagen ist 
ein vorteilhafter Korb ein vemickelter Stahlkorb, be- 
sonders bevorzugt ein matt vemickelter, sandgestrahl- 
ter Stahlkorb, da er kostengunstig herzustellen ist und 
im Yergleich zu herkdmmlidien Stahlkorben eine deut- 
lich beschleimigte Aufldsung von unedlen Metallen er- 
mogiicht 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform wird Zink als 
das unedle Metail in einen vemickelten Korb gefiillt, 
welcher dann in einen Elektrolyten, beispielsweise einen 
alkalischen Elektrolyten, getaudit wird 

Um gute Losegeschwindigkeiten zu erzielen ist es 
zweckmaBig, eine gute Umflutung im Bad zu gewSlhrlei- 
sten. Femer sollten Badverunreinigimgen vermieden 
werden, um eine Passivierung des Korbmaterials zu ver- 
meiden. 

Fur die Yerwendung in Losereaktoren mit besonders 
hoher Raum-/zeitausbeute ist fur die genannten Mate- 
rialien eine andere Form (z. B. FlieB- oider Festbett aus 
kleinen KQgelchen (beschichtet oder massiv)) vorteil- 
hafter und da her besonders bevorzugt. 

Die Yorrichtung und das Yerfahren der voriiegenden 
Erfindung haben den Yorteil, daB die Auflosung dies 
unedlen Metalles stark beschleimigt wird AuBerdem 
hat die erfindungsgemaBe Yorrichtung den Yorteil, daB 
entsprechende Ldsungsanlagen signifikant kleiner und 
kostengunstiger gestaltet werden konnen* 

Weitere Yorteile und Merkmale der voriiegenden Er- 
findung ergeben sich aus der Beschreibung von AusfQh- 
rungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen. 

^zeigt: 

Fig. 1 eine scfaematische Zeidmung ernes Yorldsebe- 
halters fur eine Yendnkungsanlage; und 

Fig. 2 eine schematische Zeidinung der Yolumenstro- 
me V zwischen Zinkbad und einem Yorldsebehalter ge- 
maB Fig, 1. Die Konzentrationsandenmgen durch die 
-Yolumenstr6me-Y-sowie-durch-die-galvanische.Zinkab=u^ 



scheidung im Bad und die auBenstromlose Zinkauflo- 
simg im Losebehalter Ca bzw. ci lassen sich mit dem 
gezeigten Differentialgieichimgssystem beschreiben, 
das sich mit herkommlichen Personal Computem 
schnell und ohne groBen Aufwand numerisch I5sen laBt 
und somit zur automatischen Steuerung der Zinkkon- 
zentration herangezogen werden kann. 

Beispiel 1 

Ein 1000 ml Becherglas wird zu 2/3 mit alkalischem 
ZinkeJektrolyt (20 g/1 Zn und 170 g/1 NaOH) gefuUt Es 
wird eine grobkristalline Reinstzinkplatte (Anodenzink, 
Reinheit 99395%) mit den AusmaBen (8 cm x 5 cm x 
03 cm) senkrecht 5 cm tief eingehangt. ParaUel dazu, im 
Abstand von 1 cm, wird eine Stahlplatte (ST37) mit den 
AusmaBen (8 cm x 5 cm x 0,2 cm) ebenfalls 5 cm tief 
eingehangt. Mit einem MagnetrOhrer wird der Elektro- 



DE 197 11 717 Al 



lyt mit 500 U/min geruhrt Die beiden Flatten warden 
mittels Krokodilklemmen oberhalb des Elektrolytpe- 
gels uber Kupferleitungen eleictrisch kontaktierL Die 
beiden Kupferleitungen enden jeweils im StronuneBein- 
gang eines digitalen Multimeters. Es wird ein Strom von 
4 mAgemessen. 

BeispieI2 

Die VersuchsdurchfOhrung erfolgte wie in Beispiel 1, 
mit der Ausnahme, daB ansteUe der Stahlplatte eine 
gleiche, jedoch mit einer katalytischen Nickelschicht 
versehene Stahlplatte wie beschrieben eingehangt und 
eiektrisch fiber das Multimeter mit der Zinkanode kon- 
taktiert wurde. £s wird ein Strom von 375 mA gemes- 
sen. 

Die gemessenen Strdme sind entsprechend dem Fara- 
da/schen Gesetz direkt proportional zum Stoffumsatz, 
namlich Zinkauflosung und Wasserstoffentwicklung. 
Demnach ist die Auflosung von Zink in elektrischen 
Koiitakt mit dem katalytischen Nickel ca. lOQmal 
schneller als in eiektrischem Kontakt mit Eisen. 
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Beispiel 3 
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In diesem Beispiel wird anhand der Fig. 1 und 2 ein 
Losekorb fur eine Voriosebehalter in einer Verzin- 
kungsanlage beschrieben. 

In einer Verzinkungsanlage werden in einem Voriose- 
behalter mehrere Losekorbe 1 verwendet, um das fur 
die Verzinkung notwendige Zink schneller in Ldstmg zu 
bringen. Dabei sind die L5sek5rbe 1 Stahlkdrbe, welche 
vemickelt sind. 

Das Zink kann beispielsweise in Form von Zinkku- 
geln in die Korbe 1 gefQllt werden. 

In das Zinkldseabteil wird ein Elektrolyt 2 uber einen 
Zulauf 7 eingespeist und, abhangig vom gewahlten 
Korbmaterial, mehr oder weniger intensiv umgewalzt. 
Die Anstromung 6 erfolgt hierbei von unten, damit eine 
moglichst schnelle und gieichmaBige Verteilung ge- 
wahrleistet ist Die Befordenmg des Elektrolyten 2 er- 
folgt uber Pumpen 4, welche an verschiedenen Stellen in 
der Verzinkungsanlage angeordnet sein konnen. 

Da bei der Zinkauflosung an den Korboberflachen 
reichlich Wasserstoff entsteht. ist ebenfalls eine gute 45 
Absaugung 3 notwendig. 

Ober einen hohenverstellbaren Oberlauf 9 flieBt der 
angereicherte Elektrolyt 2 in einen Filter 5, der ihn von 

_gr6beren-Partikeln_(beispielsweise-AnodengrieB)-be- 

freit Wahiweise kann der angereicherte Elektrolyt 2 50 
auch uber eine Filterpumpe weitergeleitet werden. 

Indem man die Hohe des Oberlaufes 9 und damit das 
Volumen, d. h. letztlich die akdve Oberflache verandert, 
kann ohne Hebeaufwand eine Grobsteuenmg der Me- 
taliauflosung erfolgen. 55 

Der mit Zink angereicherte Elektrolyt 2 wird uber 
einen Rucklauf 8 in ein Galvanisierungs- bzw. Zinkbad 
geleiteL 

£s gibt bei gegebenem Korbmaterial und Dimensio- 
nen des Vorl5sebehalters unterschiedliche Mdglichkei- eo 
ten, die Geschwindigkeit der Metallauflosung und damit 
den Metallgehalt zu steuem. Beispielsweise laBt sich die 
Auflosegeschwindigkeit Qber die Badumwalzung 6 steu- 
em. Femer laBt sich uber den hohenverstellbaren Ober- 
lauf 9 die eingetauchte Metallflache und damit die Auf- es 
losegeschwindigkeit steuera. Gegebenenfallis kann auch 
die Befullung der Kdrbe 1 mit Zink zur Steuerung des 
Metallgehaltes herangezogen werden. 



4 

Patentanspruche 



1. Vorrichtimg zum Auflosen von unedlen Metallen, 
insbesondere Zink, dadurch gekennzeichnet* daB 
sie die auf zuldsenden Metalle mit wenigstens ei- 
nem Material in eiektrisch leitenden Kontakt 
bringt, das ausgewahit ist aus der Gruppe beste- 
hend aus Cobalt und Nickel; sowie Legierungen 
und Verbindimgen davon. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, worin die Cobalt- 
und Nickelverbindungen Oxide und/oder Misch- 
oxidesind. 

3. Vorrichtung gemiB einem der Anspruche 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ein 
Korb ist, welcher das unedle Metall aufnimmt und 
aus dem Material, mit welchem das unedle MetaU in 
Kontakt gebrachi wird, gebildet oder mit diesem 
beschichtet ist 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korb em mit Nickel beschichteter 
Stahlkorb ist und das unedle Metall Zink ist. 

5. Verfahren zum Auflosen von unedlen Metallen, 
insbesondere Zink, dadurch gekennzeichnet, daB 
die aufzul&senden MetaUe mit wenigstens einem 
Material in eiektrisch leitenden Kontakt gebracht 
werden, das ausgewahit ist aus der Gruppe beste- 
hend aus Cobalt und Nickel; sowie Legierungen 
und Verbindungen davon. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 5, worin die Cobalt- 
und Nickelverbindimgen Oxide und/oder Misch- 
oxide sind. 

7. Verfahren gemaB einem der AnsprQche 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das unedle Me- 
tall in einem Korb beflndet, der aus dem Material, 
mit welchem das unedle Metall in Kontakt ge- 
bracht wird, gebildet oder mit diesem beschichtet 
ist. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korb ein mit Nickel beschichteter 
Stahlkorb ist und das unedle Metall Zink ist. 
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